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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppgift av Badstad kommun att ta fram en rapport och tillhérande
kartunderlag som stod for framtagandet av kommunens fordjupade éversiktsplan for
Torekov. AFRY’s uppdrag &ar att analysera och illustrativt beskriva effekter och
utbredning av en potentiell dversvdmning, utifran ett 100-3rs scenario ar 2040 och ett
100- drsscenario 2100 samt att analysera risker fér hur detta kan paverka
samhallsviktiga funktioner och infrastruktur.

Malet med uppdraget &r ocksa att ta fram forslag pa planerings- och
forvaltningsstrategi utifrdn de tva scenarierna. Férslagen ska vara motiverade ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv for att minska riskerna for Torekovs samhalle.
Konkreta dtgardsforslag for anpassning skall presenteras och kostnadsbedémmas.

Berakningar av nederbérd av ett 100 ars regn 2040 samt héjd havsniva vid 2040 har
visat pa@ sma férandringar mot dagens nivaer 2021. Modellen visar att marken har god
infiltration och manga av de storre rinnvédgarna fran dster mot vést infiltrerar i hojd
med Litorinavallen. Det finns omraden dar rinnvagar dster om Torekov ger viss
dversvamning.

Norra Torekov i omradet kring Lilla Stenlid, Perstorp och Svenstorp forekommer flera
rinnvégar mot havet som foljer befintliga grénstrak. Dessa bostadsomraden &r inte
forsedda med dagvattenledningar s nederbérd sdker sig den naturliga vdgen mot
havet med minsta motstdnd och hégsta lutning.

I omraédet Varan mellan Angalagsvdgen, Andersagard och Kollinge framkommer
manga stérre rinnvdagar med dversvamningsytor vid kraftiga regn. Dessa fléden
beddms till stora delar infiltrera genom marken pa sin vdg mot havet. Den héjda
strandlinjen vid stormar och hégvatten bedéms inte ge nagra stérre konsekvenser i
detta omrade d& det till framsta delen &r naturstrand med angransande golfbana.

Berakningar av ett 100 ars regn 2100 samt héjd havsniva 2100 visar p& samma
stromningar som scenariot 2040. Skillnaderna ar 6kad mangd nederbérd, kraftigare
floden och stérre utbredning av éversvammade ytor.

Omradet Lugnet bedéms & en stérre paverkan med kraftigt fldde och fler
dversvammade ytor jamfért mot 2040. P& samma sétt som tidigare bedéms dessa
floden infiltrera pd vag mot havet och Litorinavallen. Den héjda strandlinjen vid
stormar och hégvatten beddéms inte ge ndgra stérre konsekvenser i detta omrade da
det till framsta delen &r naturstrand med angransande golfbanan.

Overlag &r situationen rérande éversvdmning for Torekov acceptabel férutom vid
hamnen dar det finns risk for negativ paverkan pd egendom, kulturmiljé och strand.
De geologiska forutsattningarna med hdg infiltration innebar att vatten kan sjunka
undan utifrdn en tidsaspekt baserat pa timmar jamfért med éversvamningar kopplat
till flod och sj6 déar tidsaspekten kan baseras pa veckor och ménader.

Framst bér utveckling av Torekov fokusera pa att inte sténga in vatten i Iagpunkter
eller forvarra situationen genom hardgjorda ytor. Genom analys av kartor med
berakning av flode/skyfallsvagor samt éversvdmningsdjup har ett antal
sammanhangande strak med vatten och ytor/Iagpunkter identifierats. Utifran de lokala
forutsattningarna har olika atgarder foreslagits. Dels fér nuvarande situation, dels for
framtida exploateringar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Bastads kommun har identifierat ett behov att kartldgga utbredning och konsekvenser
av 6versvamning till fé6ljd av extremvader samt analysera riskerna fér samhallsviktiga
funktioner for Torekov samhélle. Kartldggningen skall ingd som férdjupat
planeringsunderlag i kommande fysiska planeringen med strategier for att minska
riskerna for Torekov samhalle. Det aktuella utredningsomrédet, Torekov sambhaélle,
redovisas nedan i Figur 1-1.
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Figur 1-1. Oversiktskarta utredningsomr8det Torekov.
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1.2 Syfte och mal

Utredningen ska utifr@n tvd scenarion kartldgga utbredning och konsekvenser av en
oversvamning till f6ljd av extremvader och analysera risker for samhallsviktiga
funktioner.

Uppdrag ar att analysera och illustrativt beskriva effekter och utbredning av en
potentiell dversvdmning, utifran ett 100-ars scenario ar 2040 och ett 100- &rsscenario
2100 samt att analysera risker for hur detta kan paverka samhaéllsviktiga funktioner
och infrastruktur.

Malet med uppdraget &r ocksa att ta fram forslag pa planerings- och
forvaltningsstrategi utifran de tva scenarierna. Forslagen ska vara motiverade ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv for att minska riskerna fér Torekovs samhaélle.
Konkreta 3tgardsforslag for anpassning skall presenteras och kostnadsbedémmas.

Utifran konsekvenserna ska risker for samhallsviktiga funktioner som infrastruktur
inom vatten- och avlopp, reningsverk och raddningsvagar bedémas. En dversiktlig
analys ska ocks3 goras 6ver vilka bebyggda omrdden som kan éversvdmmas och vilka
oexploaterade detaljplaner samt markomrdden som kan paverkas.

Vidare skall fortsatta klimatféréandringar i ett langre perspektiv bortom 2100 beaktas
och 6versiktligt beskrivas vid framtagande av férvaltnings- och planeringsstrategi.

1.3 Tidigare utredningar

En rapport angdende Strategi fér klimatanpassning av Bastads och Torekovs hamn
togs fram 2019 (Sweco, 2019a). Det framgar av rapporten att det redan idag finns
problem med vagdverspolning vid hdga vattenstand och harda nordvastliga vindar for
Torekovs hamn.

De klimatférandringar som bedéms ha stérst paverkan pd Torekovs hamn kan
beskrivas av klimatindikatorn stigande medelvattenstand. Enligt rapporten utgérs den
overhdngande klimatrelaterade risken av tillfalliga hégvatten och vdgor vid stormar. I
ett framtida klimat kommer b&de hégvatten och vagor att nd hogre absoluta nivaer
med ett hégre medelvattenstand.

I en rapport som togs fram 2017 avseende stranderosion i Bastads kommun (Sweco,
2017) beskrivs att vegetationslinjeanalys av Torekov visar pa en mattlig erosion,
framst i den norra delen av stranden samt en stor erosion i omradet ndrmast hamnen i
strandens sddra @nde.

1.4 Avgransningar

Endast risker kopplade till 6versvamning fér aktuellt omrade (Figur 1-1) analyseras i
denna utredning. Tv& scenarier, 100-ars scenario ar 2040 och 100- &rsscenario 2100
ska utredas dar effekter och utbredning av en potentiell 6versvamning analyseras
samt risker fér hur detta kan paverka samhaéllsviktiga funktioner och infrastruktur.

Avgransningar i modellering beskrivs under metod.
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2 Metod

Tva scenarion ska konsekvens- och riskbedémas enligt ovan. Hégt grundvatten,
vaguppspolning, vagdverspolning, vinduppstuvning och potentiell férflyttning av
strandlinje ska beaktas i alla scenarier, i den man det &r méjligt och tillampbart.

Scenario 1: 100-ars hogvatten och skyfall r 2040.
Scenario 2: 100-ars hégvatten och skyfall 2100.

Nivan for ett hogvatten med 100-ars aterkomsttid vid kusten for scenario 1 har
berdknats utifrdn ett antagande om linjart samband mellan nuvarande och framtida
medelvattenstand &r 2050 samt nivan for ett 100-ars aterkomstfléde, vilket &r
beraknat av Sweco i tidigare utredning (Sweco, 2019¢). Fér scenario 2 har nivan for
medelvattenstand ar 2100 hamtats fran berakningar utférda av SMHI (SMHI, 2021)
som utgar fran klimatscenario RCP8,5 samt nivan for ett 100-ars aterkomstflode,
vilket ar berdknat av Sweco i tidigare utredning (Sweco, 2019c).

Klimatfaktorn for korttidsnederbérd har i den hér utredningen valts till 1,25 ar 2100,
vilket &r ndgot mindre &n IPCC:s RCP 8,5. Enligt Svenskt Vatten P110 rekommenderas
att en klimatfaktor 1,25 anvands vid regn med mindre an 1 h varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,2 vid regn med ldngre varaktigheter &n 1 h. Fér ar 2040 anvénds
ingen klimatfaktor.

2.1 Riskhanteringsprocess

Att genomfdra en riskutredning innebar i sig flera olika delmoment. Inledningsvis
bestdms de mal och avgransningar som géller for den aktuella riskutredningen. Aven
principer for hur risken varderas ska faststallas.

Metoden for riskutredningen gallande éversvamning har foljt Source-Pathway-receptor
(SPR) metoden som illustreras i Figur 2-1. Metoden bygger pa bedémning av nivaer
for hégt vatten, vilken utbredning och rinnvagar ett hogt vatten kan f& samt vilken
skada detta kan ge. Skyddsvarda objekt har identifierats fér Torekov och efter
framtagande av 6versvamningskartor analyseras om dessa skyddsvarda objekt
pdverkas. Detta ger sannolikhet och konsekvenser som i slutledet anvénds for att géra
en bedémning av lampliga dtgérder. I denna rapport har en del av lampliga 3tgérder
varit férslag pa lampliga planeringsstrategier fér utveckling av Torekov.
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SOURCE PATHWAY RECEPTOR
Sannolikhet Flodesvagar Skyddsobjekt
Hogvatten, vagor Oversviamning, Ménniskor, byggnader,
kustskydd, ledningsnat infrastruktur, miljé
Sannolikhet fér éversvamning (Pg) Konsekvenser (C)
Oversvidmningsrisk (Rg) Riskvérdering,
Re Psx C acceptabel risk

Riskreduktion, kustskydd

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen enligt Source-Pathway-receptor (SPR) metoden.

2.2 Metod fér dversvamningskartering

2.2.1 Oversiktliga rinnvagar med Scalgo Live

Avrinningsomraden och rinnvégar har tagits fram med programmet Scalgo Live, se
Figur 2-2. Eftersom jordarterna i omradet till stora delar &r hégpermeabla - speciellt
ndra kusten, spelar infiltrationen en stor roll i hur skyfallsvatten rinner av eller
perkolerar ner i marken. En GIS-analys i Scalgo Live av omraden som riskerar att
Oversvammas kommer av det skalet att bli missvisande. En noggrann analys har
istéllet gjorts med modelleringsverktyget Mike 21, som bland annat innehdller en
infiltrationsmodul. Scalgo Live lampar sig i det har fallet emellertid till att identifiera
rinnvagar pd ytan - utgdngspunkten &r ett raster med upplésningen 1x1 m for
hojddata.
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Figur 2-2. Avrinningsomr8den och rinnvégar frdn Scalgo Live.

2.2.2 Analys med programmet Mike 21

Som grund for skyfallskarteringen ligger en markavrinningsmodell som byggdes upp i
det tvddimensionella hydrodynamiska modellverktyget Mike 21. Som indata till
modellen anvdndes ett typregn - i det hér fallet ett CDS-regn (Chicago Design Storm)
som har egenheten att det ocksa ger volymriktiga resultat. Detta &r viktigt i samband
med skyfallsanalyser och &r en vedertagen metod. En berékning gjordes med ett 100-
drsregn av typ CDS! for &r 2040 utan klimatfaktor och nivan +2,14 m i havet.
Ytterligare en berédkning gjordes med ett 100-arsregn (CDS) med klimatfaktorn 1,25
for &r 2100 och nivdn +2,68 m i havet. Klimatfaktorer anvands pa regnintensiteten for
korttidsnederbérd i framtida scenarier och ar ett satt att ta hansyn till
klimatférandringar vid berékningar i samband med skyfallskartering.

2.2.3 Markmodell

Héjddata fran Scalgo Live nyttjades och gjordes om till upplésningen 4x4 m. Skalet till
det &r att hégre upplosning skulle pdverka sd att berakningstiden blir alltfor 1ang. Den
valda upplésningen bedéms &nda vara bra nog for att kunna se var vatten ansamlas
pa ytan och for att bedéma eventuell paverkan pa byggnader. I kombination med
rinnvégar med hégre upplésning fran Scalgo Live f&s en mycket god bild av den
beraknade skyfallssituationen.

1 CDS-regn &r ett teoretiskt utformat regn dar regnvolymen fordelas éver tiden sd att &ven langre
varaktigheter har en korrekt regnvolym. De intensivaste 10 minuterna_har allts@ en regnvolym
motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30-minutersperiod éver maxvardet har samma
regnvolym som ett 30 minuters blockregn o.s.v.
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Avrinningsomraden och rinnvégar har tagits fram med programmet Scalgo Live men
en GIS-analys i Scalgo Live av omrdden kan bli missvisande d& den inte tar hansyn till
infiltrationen. I detta uppdrag har en noggrann analys gjorts med
modelleringsverktyget Mike 21, som bland annat innehdller en infiltrationsmodul.

2.2.4 Markklassning

For att definiera hdrda och genomslappliga ytor samt dess tréghet (Mannings tal) har
Lantmateriets markklassificering anvants som en grund. De klasser som finns har dar
forenklats till vilka ytor som antas vara hdrdgjorda och de som anses vara
genomslappliga. Alla hardgjorda ytor antas ha ndgon form av dagvattensystem som
tar hand om volymer - t. ex. ledningsnat eller stenkistor. Det ar gator och hustak som
utgdr hardgjorda ytor.

2.2.5 Rahet

Ytans réhet (flodesmotstand) styr vattnets hastighet pa markytan och paverkar
darmed 6versvamningsférioppet. I modellen delades omradet upp mellan hardgjorda
och permeabla ytor. Hardgjorda ytor sdsom hustak, vagar och parkeringsytor beskrevs
med Mannings tal 50. Det motsvarar ett I13gt flodesmotstadnd. De &vriga ytorna
beskrevs med Mannings tal 2 motsvarande ett stérre flodesmotstand med
I&ngsammare avrinning.

2.2.6 Infiltration

Infiltration 6éver permeabla ytor beskrivs i modellen utifrén parametrar for respektive
mark- och jorddjup. Héar definieras de hydrogeologiska begreppen infiltrations-
hastighet, effektiv porositet, infiltrationslagrets celldjup, perkolationshastighet till
undre jordlager och initial vattenmangd. I Tabell 2-1 illustreras vald
infiltrationsuppsattning.

Tabell 2-1. Val av infiltrationsparametrar.

Infiltrations- Porositet Maktighet Lackage Initial

hastighet [-] [m] [mm/h] Volym
[mm/h] [%]
Silt och 4 0,4 0,3 0,4 65
lera
Inslag av 18 0,4 0,3 2 60
silt, lera
och torv
Inslag av 72 0,4 0,3 36 40
sand och
grus
Moran, 36 0,4 0,3 0,36 50
Fyllning
Vatten 0 0,05 0,1
Hardgjord 0 0,05 0,1
yta

Vid regnets start antas att marken klarar av att fordréja vatten som utgor forregnet,
alltsd innan regnintensiteten ékar kraftigt. Skyfall &r vanligast under perioden juni till
augusti.
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2.2.7 Nederbord

For scenario 2 (&r 2100) har modellen kérts med ett 6 timmars CDS-regn med
dterkomsttiden 100 &r och klimatfaktorn 1,25. I scenario 1 (&r 2040) har klimatfaktorn
utelamnats. Den mest intensiva delen av regnet forekommer efter 2 timmar och 10
min med en maxintensitet som varar i 10 minuter. CDS-regn ar ett teoretiskt utformat
regn dar regnvolymen fordelas 6ver tiden sa att dven lagre varaktigheter har en
korrekt regnvolym. De intensivaste 10 minuterna har alltsd en regnvolym
motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30-minutersperiod éver maxvardet har
samma regnvolym som ett 30 minuters blockregn o.s.v.

Ledningsnatets kapacitet kan variera, men ska enligt dagens riktlinjer kunna hantera
ett regn med en terkomsttid motsvarande tio ar. I berdkningarna har ledningsnatet i
Torekov férutsatts ha kapacitet att hantera ett 2-8rsregn dar marken ar hdrdgjord,
vilket motsvarar att det har kapacitet att hantera ett regn med intensiteten upp till
134 I/s och hektar. Resterande regn tas emot av ytvattenmodellen. I omrdden som
har definierats som genomslappliga antas vattnet belasta ytmodellen i sin helhet.
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3 Forutsattningar och framtidsutveckling

Torekovs historia har rotterna i fisket, hamnen och havet. Narheten till havet och
paverkan fran stormar och skyfall har format den karakteristiska bebyggelsen som &r
typisk for de skanska fiskesamhallena. Den tidiga bebyggelsen byggdes for att sta
emot det harda vadret fr@n havet med hégt placerad kyrka och 18ga sammanbyggda
hus ldngs smala stenbelagda gator ned mot hamnen. (Lénsstyrelsen Skane, 2006)
(Torekovs turist- och badférening, 2019). Med ett féréndrat klimat med héjd havsniva,
fler och kraftigare stormar och skyfall behéver kommande bebyggelse planeras utifran
de férutsdttningar som finns lokalt i Torekov for att undvika skador och nya risker foér
bebyggelsen.

3.1 Nulagesbeskrivning

Torekov &r en t&tort med drygt 1 000 invanare, befolkningsantal &r stabilt (1 057
invanare i juli 2020) och befolkningen blir allt aldre, vilket stéller sarskilda krav pa
planeringen av bostader, samhéllsservice och kommunikationer (Bastad kommun,
2020). Kollektivtrafiken till och frdn Torekov &ar lokal busstrafik som strécker sig mellan
Torekov och Férslév samt mellan Torekov och Bastad.

Det finns grundldaggande samhallsservice aret runt sa som drivmedelsstation,
livsmedelshandel, brandstation, skola och forskola. Det finns &ven café och
restauranger éppna aret runt. Under sommaren dkar befolkning kraftigt vilket
paverkar behovet av samhallsservice exempelvis 6kar kravet p& vatten och avlopp,
sophamtning, tillganglighet for fardtjanst, sjuktransporter, hemtjanst. Samtidigt
innebar sommarboende ett 6kar underlaget fér restaurang och besdksnaringen med
fokus p& hamnen och havet. Aven camping, golf och friluftsaktiviteter lockar
sommargaster.

Torekov hamn &r en smab&tshamn varifrdn det under sommarhalvaret finns reguljér
battrafik som skapar forutsattningar for allmanhetens tillgénglighet till Hallands
Vaderd. Narmast hamnen finns den inre karnan av aldre bebyggelse med stort
kulturhistoriskt varde.

I havet och stranden runt Torekov och Bjarehalvén, bortsett fr&n Torekovs hamn, finns
flera typer av naturskyddsomraden. Nagra av dessa &r Natura 2000 (fagel- och
habitatdirektiven), naturreservat (7 kap 4§ miljobalken), Landskapsbildskydd (Nvl §
19) och strandskydd. Samtliga skydd fér natur- och kulturmiljé &r upptagna i Bastads
kommun OP 2030.

I Torekov finns gallande planer fran 1960-talet fram till 3r 2019. Det finns vissa
lucktomter med byggratt i gallande detaljplan men tomterna &r inte avstyckade.

I dagslaget har Detaljplan Sunnan 10 m.fl. vunnit laga kraft, som md&jliggor for ett
antal flerbostadshus pa mark som idag anvands till parkering och grénytor. Det finns
aven planuppdrag for ytterligare flerbostadshus i anslutning till sédra delen av
planomradet. Detaljplan for fastigheten Torekov 98:146 kommer att beredas for att
maojliggdra ett seniorboende med 36 lagenheter om mdjligt aven rad- eller kedjehus.
Det finns idag ett planuppdrag till en férnyad detaljplan fér Torekovs hamn. Ny
detaljplan kommer férutom planjuridiska aspekter &ven ta hansyn till klimatfrdgan
samt disponering av ytorna pa hamnplan.
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I sédra Torekov och Solsidan &r ett befintligt omrade med framst bostadsbebyggelse
och hotell. Det finns omrdde dar som méjliggér fér bostadsbebyggelse och som har
byggratt i gallande detaljplaner men tomterna ar inte avstyckade och ar ej upptagna i
OP 2030.

Vid kusten finns Torekovs reningsverk som tillférs kommunalt och industriellt
avloppsvatten fran flera tatorter i ndromradet. Reningsverket begransar utbyggnaden
av Torekov i de sddra ledarna.

3.2 Skyddsvarda objekt och befolkning.

3.2.1 Samhallsviktig verksamhet

I detta avsnitt listas de samhallsviktiga verksamheter som identifierats inom Torekov,
Tabell 3-1. Dessa beskrivs vidare i kommande avsnitt. Definitionen av samhallsviktig
verksamhet har utgatt fran féreskriften MSBFS 2015:5 och allmanna rad om
kommuners risk- och sarbarhetsanalyser. Definitionen av samhallsviktig verksamhet
bedéms vara en verksamhet som uppfyller det ena eller bdda av féljande villkor.

1. Ett bortfall av eller en sv8r stérning i verksamheten kan p8 kort tid leda till att
en allvarlig kris intréffar i samhéllet.

2. Verksamheten &r nédvéndig eller mycket vésentlig for att en redan intréffad
kris i samhéllet ska kunna hanteras s§ att skadeverkningarna blir s§ sm& som
mojligt.
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MSB har darefter uppdaterat (2020-10-27) till definitionen:

Verksamheter, tjdnst eller infrastruktur som upprétth8ller eller sdkerstéller
samhéllsfunktioner som &r nédvéndiga for samhéllets grundldggande behov, vdrden
eller sékerhet.

Tabell 3-1. Identifierad Samhéllsviktig verksamhet samt identifierade hot vid driftstopp
samt stérningar.

Sambhallsviktig verksamhet
Reningsverk

Pumpstationer
Vattentdkter
Sjéraddningen
Brandstation
Livsmedelsbutik

Vagar och cykelvagar

VA och ledningsnat

Dagvattennat

Stallverk/Transformatorstationer

Drivmedelstation

Kund: B3stads kommun
Namn 799538
Datum 27/08/2021, Version A

Hot vid driftstopp/storning

Breddning, férorening, driftstopp i
avloppledningsnatet for sydkusten
Driftstérning, bortfall av pumpkraft i
systemet. Oversvamning

Férorening av yt- och grundvatten, lokala
svarigheter med dricksvattenférsdrjning
Oversvimmad hamn, begransad méjlighet
att bistd nodstallda i sjonod.

Langre insatstid vid utryckning lokalt i
Torekov.

Svarigheter fér personer utan bil att klara
sin livsmedsforsorjning.

Oversvdmmade végar kan férsvara
framkomligheten till skadade personer,
verksamheter och objekt exempelvis
transformatorer och vattenledningar.
Brott pa va-ledning eller férorening av
dricksvatten, avbrott i leverans av
dricksvatten, befolkning far hdmta vatten
vid tankbilar.

Breddning av dagvattennat, breddar till
omgivning, éversvamning i samhallet.
Oversvdamning kan orsaka stérningar i
elférsoriningen och telefonnatet. paverkar
stora delar av samhallet

Férlorad méjlighet till drivmedel férsvarar
boendes mdojlighet till transporter och
sjalvstandig evakuering.
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Figur 3-1. Oversiktskarta Torekov, numrerade platser visar skyddsvérda objekt .
Numrering p8 kartan motsvarar: 1-Brandstation, 2-Sjérdaddningen, 3-férskola/skola, 4
Livsmedelsbutik, 5-drivmedelssation.

3.2.2 Bebyggelse

I det kulturmiljdprogram som Lansstyrelsen i Skane tagit fram bedéms Torekov som
sarskilt vardefull kulturmiljé. I centrala delarna av Torekov mot hamnen finns stérre
omraden med fornminnen samt sarskilt utpekade fastigheter som &r kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse. Flerbostadshus innebar en stérre persontathet pd mindre yta &n
enskilda bostader. I bedémning av 6versvamning gérs inte skillnad pa flerbostéder
eller enskilda bostader utan fokus ligger pa att identifiera vart samhallet idag kan
oversvammas vid skyfall och platser dar risker finns for dversvamning i framtiden
samt att foresld dtgarder vid behov.

Bostader
Det &r relativt ovanligt att personer omkommer vid éversvamning. Framst utreds
skador pd egendom och byggnader.

Befolkningen i ett samhille &r beroende av kommunal service fungerar s& som el, rent
vatten. avlopp, transporter och dtkomst for raddningstjénst. Det kan ta 18ng tid att
aterstélla raserade ledningar och vagar. Befolkningen paverkas ocksa ekonomiskt om
egendom 6versvdmmas. I framtiden kan det bli svart att férsakra egendom och locka
foretag att investera utsatta omraden.
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Befolkningen ar inte en homogen grupp med samma behov av skydd och stéd vid en
kris s& som 6versvamning innebar. D3 befolkningen i Torekov i hég grad ar dldre an
genomsnittet bedéms exempelvis behovet av assistans vid evakuering vara hogre an i
genomsnitt vid en kris.

Brandstation

I dagslaget finns en mindre brandstation i Torekov, nr. 1 i Figur 3-1. Brandstationen ar
bemannad med deltidsbrandmé&n 1+2 (1 befal och 2 brandman) som har beredskap
varje dygn. Brandménnen i Bastad forstérker upp till Torekov beroende vilket larm. I
dagslaget ligger brandstationen pa Litorinavdgen men &r under utredning om den ska
flytta. (Raddningstjansten Bastad, 2021)

Sjoraddning

Sjoraddningssallskapet &r en fristdende ideell organisation som drivs av frivilliga
sjoraddare. Sjoraddningssallskapet har en Sjéraddningsstation i Torekov for
sjéraddning pa Bjare. Sjoraddningsstationen &r beldgen i Torekov hamn,

nr 2 i Figur 3-1. (Sjoraddningssallskapet , 2021)

Forskola och skola

I Torekov finns en kommunal férskola, Fiskebyns férskola. Férskolan ar beldagen i
centrala Torekov, nr. 3 i Figur 3-1. I anslutning till férskolan finns i dagslaget en
kommunal skola (Sandlyckeskolan) i Torekov. Skolan har ca 80 elever i 8rskurserna
F - 6. Kommunen har beslutat att Idagga ned skolverksamheten i Torekov.

(B3stads kommun, 2020)

Livsmedelsbutik

Strax utanfér den dldre delen av Torekov by, i samhallets 6stra del finns en
livsmedelsbutik, nr 4 i Figur 3-1. Livsmedelsbutiken ar den enda butiken i samhallet
och utgér en viktig samhallsfunktion i avseendet att boende pd orten kan forse sig
med mat och andra viktiga varor.

3.2.3 Infrastruktur

Vagar och cykelvagar

Genom Torekov samhalle gar lansvag 115 med strackning mellan Torekov och
Vaxtorp. Vag 115 gar ner mot hamnen genom centrala Torekov. Aven Slattarédsvégen
gar genom Torekov samhalle forbi Slattarsd till Masinge.

Torekovs hamn &r en smabatshamn varifrdn det framst under sommarhalvéret finns
reguljar battrafik som skapar férutsattningar for allmanhetens tillgédnglighet till
Hallands Vaderd. Hamnen i Torekov &r en motesplats dret runt men med storst
aktivitet p& sommaren.

Genom samhallet och lédngs stranden och hamnen stracker sig Kattegattleden en
vandring- och cykelleden som léper fran Helsingborg till Géteborg. Det finns dven
lokala cykelleder inom Torekov samhalle.

VA och ledningsnit
NSVA (Nordvastra Skdnes Vatten och Avlopp) skéter pa uppdrag av Bastads kommun
det kommunala vatten- och avloppsverksamheten i Torekov.

NSVA levererar vattnet till konsumenten fran dricksvattenproducenten Sydvatten, som
normalt hamtar merparten av sitt vatten fran sjon Bolmen i Smaland. B3stad, Astorp
samt delar av Svalévs kommun har egen produktion av dricksvatten medan 6vriga
kommuner inom NSVA far vatten frdn Sydvatten.
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Dagvattennat

I centrala och sédra Torekov finns dagvattenndt. Omraden i norra Torekov har inget
dagvattenndt. Detta innebar att ytvatten inte samlas upp och leds bort med hjalp av
dagvattennéatet i de omradena.

Vid kraftiga regn kan ledningsnaten dverbelastas och orsaka éversvamningar.
Kombinerade ledningssystem haller darfér pa att succesivt byggas bort. NSVA
ansvarar for hanteringen och driften av dagvattennatet for Torekov.

Reningsverk
Till reningsverket i Torekov leds spillvatten fran stora delar av Bastads kommun (ej
Bastad och Ostra Karup). Reningsverket &r av stor vikt for samhallets funktion och

halsa. Torekovs reningsverk ligger i sddra delen av Torekov tatort i strandnéra lage, ca

120m frén havet. Reningsverket togs i drift pa 1960-talet och senaste utbyggnaden
genomfordes 2001. Avloppsreningsverket hanterar avloppsvatten framst fran orterna
Torekov, Vastra Karup, Grevie, Forslév, Hov, Rammsjo och Killeb&ckstorp. D&
befolkningen i omradet 6kar markant under sommaren ékar &ven paverkan pa
reningsverket under sommaren. Efter rening i olika steg slapps vattnet slutligen ut i
Skaldervikens kustvatten (VISS, 2021).

Pumpstationer
Det finns ett flertal pumpstationer fér avloppsvatten samt tryckstegringsstationer for
dricksvatten. Pumpstationerna ar av stor vikt fér samhallets funktion och halsa.

Stallverk/Transformatorstationer

Om transformatorstationer, stéllverk eller liknande drabbas av en 6versvdmning kan
det orsaka stérningar i elférsérjningen och telefonnatet. S&dana stérningar paverkar
ofta stora delar av samhallet och inte bara de omraden som &versvdmmas direkt av
héga fléden eller éversvdmning. Oversvammade vagar kan &ven forsvara
framkomligheten till vissa objekt, sdsom exempelvis hégspanningsledningar eller
transformatorer, och pa s3 satt paverka leveransen av el i samhéllet.

Drivmedelstation
I samhallets 6stra del, i anslutning till livsmedelsbutiken, nr 5 i Figur 3-1, finns i
dagslaget en drivmedelsstation.

I Torekovs gasthamn finns en sjidmack med méjlighet att tanka diesel till batar, se
Figur 3-1.

3.2.4 Miljo

Den strandnéra miljén omger Torekov. Vid paverkan fran utslapp av fororeningar pa
grund av skyfall och éversvadmningar kan miljén paverkas negativt. I dagslaget finns
gallande miljokvalitetsnormer for att sdkerstélla en god ekologisk och god kemisk
ytvattenstatus i kustvattnet.

Det finns tva vattentdkter i narheten av Torekov. Dessa vattentékter planeras att tas
ur bruk men ar en del av dagens dricksvattenférsérjning. I framtiden bedéms det
finnas en 6kad risk att féroreningar ndr vattenskyddsomrdden. Klimataspekter och
Okad risk for éversvamningar samt 6kad mangd dagvatten innebar att féroreningar
ldttare kan na bade yt-och grundvattentékter. Vid bedémning av risker fér
vattentakter kopplat till klimataspekter bér hansyn tas till hela tillrinningsomradet
samt en vattenresurs enskilda skyddsbehov.
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Om inga skyddsatgarder utfors i omradet for att férhindra versvamningar sa kommer
den I&ngsiktiga paverkan fran dessa att behéva utredas vidare for att inte riskera
obdnskade miljdkonsekvenser.

3.3 Klimatférandringarna, scenarion och sannolikhet

3.3.1 Vagor

Tidigare vagberakningar i Torekovs hamn sldr fast att det &r vid hdrda nordvastliga
vindar som héga vdgor kan nd Torekovs hamn (Sweco, 2019b). V8gor som propagerar
mot land bromsas upp nér vattendjupet minskar och vagen kénner av botten. Vagens
hastighet och vaglangd minskar d& samtidigt som vadghéjden 6kar nar vagen reser sig.
N&r djupet &r mindre an 1,3 ganger vaghdjden bryter vagen.

Djupférhallandena narmast land i det studerade omradet innebér att de stérre vagorna
bryter 18ngt innan de ndr land i de flesta fall. Darav féreligger det inte en risk fér stor
vaguppspolning i de l1dnggrunda omradena. Pa platser dér botten grundar upp inom en
kortare distans kan vdgor med en stérre vaghéjd na land. Stérst risk for
vggéverspolning finns vid den vastra v%gbrytarpiren i Torekovs hamn och framst vid
tillfallen d@ hégt vattenstand i kombination med stark nordvéstlig vind ger upphov till
héga vagor som bryter senare &n normalt pa grund av det 6kade vattendjupet (Sweco,
2019b).

3.3.2 Erosion

I bukten norr om Torekovs hamn sker idag vaxelvis erosion och ackumulation vilket
innebar att det sker en transport av material bade till och fran stranden. Sammantaget
bedéms processerna vara i balans med varandra. I dvrigt i Torekov sker huvudsakligen
ingen erosion eller obetydlig erosion i dagslaget.

SGI har kartlagt framtida erosionsférhallanden léngs Skanes kust vid en
havsnivahéjning pd ca 1 m. Inom det studerade omradet &r det framst i bukten vid
Torekovs strand som det foreligger risk fér 6kad erosion nér havsvattennivan stiger, se
Figur 3-2. Langs dvriga strandlinjen bedéms framtida erosionsférhallanden som
fortsatt ingen erosion eller sannolikt fortsatt obetydlig erosion.
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Figur 3-2. Karta som visar framtida erosionsférh8llanden i Torekov vid en
havsniv8héjning p4 1 m (SGI, 2021).

3.3.3 Sannolikhet och dterkomst

Som grund for riskanalysen gjordes en berakning med ett 100-3rsregn av typ CDS for
ar 2040 utan klimatfaktor och nivan +2,14 i havet (hégvatten med 100-ars
dterkomsttid for scenario 1). Ytterligare en berakning gjordes med ett 100-arsregn
(CDS?) med klimatfaktorn 1,25 fér ar 2100 och nivan +2,68 i havet (hégvatten med
100-ars dterkomsttid fér scenario 2). Skyfallskarteringen gjordes med hjélp av
programmet Mike 21.

Om &terkomsttiden &r 100 ar innebar detta att sannolikheten &r 1 % att handelsen
o P . o . o . .
uppnas eller évertraffas under ett ar. Tittar man pa sannolikheten under en langre

period, blir den ackumulerade risken stérre, se Tabell 3-2 nedan.

Tabell 3-2. Sannolikheter for att en hdndelse intréffar under en léngre period.
(Kélla kunskapsbanken, SMHI).

Aterkomsttid Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet

(ar) under 2 &r under 10 &r under 50 &r under 100 &r
(%) (%) (%) (%)
2 75 100 100 100
10 19 65 99 100
50 4 18 64 87
100 2 10 39 63
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Att till exempel ett 100-3rsregn intraffar ndgon gang under en 100-arsperiod &r hela
63 % enligt tabellen.

De prognoser som finns idag for tiden efter &r 2100 innehaller stora osékerheter. Det
som beddms troligt idag ar att havet med stor sannolikhet att fortsdtta stiga under
I&ng tid. Berakningar har visat pa héjningar mellan tva och fyra meter fram till ar
2200. Havsnivan styrs av Idngsamma processer dér vatten binds och frigérs i glaciarer
och inlandsisar. Det &r stora regionala skillnader i Sverige beroende pa landhéjningen.
(SMHI, 2020). I norra Skane beddéms landhéjningen ungefar i mm/ar (SMHI, 2021).

3.4 Framtida utveckling av Torekov

Kommunen har i Oversiktsplan 2030 beskrivit en utveckling av Torekov samhélle och
hamn. I OP 2030 laggs fokus pa tkad tillgdnglighet samt bevarande av tatorten och
férutsattningar for besdksnaringen att utvecklas.

I ®P2030 anger treomraden for stadsbygd, varav ett omrdde i Centrala Torekov,
Sunnan 10 m.fl. (nr 1 i Figur 3-3 ), snart ar utbyggt. I omradet méjliggérs for ett antal
flerbostadshus p&@ mark som idag anvénds till parkering och grénytor. Det finns dven
planuppdrag for ytterligare ndgot flerbostadshus i anslutning till sédra delen av
planomradet.

Det finns ytterligare ett planuppdrag till en férnyad detaljplan fér Torekovs hamn. Ny
detaljplan kommer férutom planjuridiska aspekter &ven ta hansyn till klimatfragan
samt disponering av ytorna pa hamnplan.

Vid kusten finns Torekovs reningsverk som tillférs kommunalt och industriellt
avloppsvatten fran flera tatorter i ndromradet. Reningsverket/ledningsnatet begransar
utbyggnaden av Torekov i de sddra delarna.

En sammanfattande dversikt av markanvandning fér stadsbygd, i gallande OP 2030
samt byggratter gallande i detaljplan, visar pa tva omraden med angivna byggratter
utanfér angiven stadsbygd. De rédstreckade linjer i Figur 3-3 illustrerar byggratter for
bostadsandamal som finns i gallande detaljplaner.

I arbetet med den nya férdjupade dversiktsplanen &r syftet bland annat att titta pa
mojligheter fér nya omraden lampliga fér bostadder och verksamheter. I huvudsak i
angransande till befintlig bebyggelse i centralt lage.
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Figur 3-3. Markanvéndning i géllande OP 2030 samt byggriétter i géllande detaljplaner.
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4 Riskbeddmning
4.1 Oversvamningsrisk skyfall

Nedan beskrivs éversvamningsriskerna utifrdn geografiskuppdelning utifr&n norra och
centrala delen av Torekov, avgransning av dessa omraden aterfinns i Figur 4-1.
Avgransningen &r gjord utifrdn méjligheten att tydligt presentera resultatet.

Norra
Torekov

Centrala
Torekov

Figur 4-1. Oversiktskarta Torekov, Geografisk avgrénsning av norra och centrala delen
av Torekov. Karta: Lantméteriet.
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4.1.1 Norra Torekov
Ar 2040: 100-3rs CDS-regn utan klimatfaktor. Havsniva +2,14 m.

Berakningar av nederbord av ett 100 ars regn 2040 samt hojd havsniva vid 2040 har
visat p& sma férandringar mot dagens nivder 2021. Utifran aktuella berdkningar har
kartlaggning av stérre rinnvagar gjorts som bedéms paverka planlagd bebyggelse,
dessa presenteras som streckade vita omraden i Figur 4-2. I samma figur finns dven
resultat frdn berdkningar inlagda sa det gar att félja rinnvagar och utbredning av
dversvamningar dven dar de inte bedéms paverka planlagt omrade. Modellen visar att
marken har god infiltration och manga av de stérre rinnvdgarna fran dster mot vast
infiltrerar i h6jd med Litorinavallen.

I norra Torekov i omradet kring Lilla Stenlid, Perstorp och Svenstorp forekommer flera
rinnvégar mot havet som féljer befintliga grénstrak. Dessa bostadsomraden &r inte
forsedda med dagvattenledningar s nederbérd séker sig den naturliga vdgen mot
havet med minsta motstand och hégsta lutning.

I omrédet Varan mellan Angalagsvagen, Andersgardsvédgen och Kollingevégen
framkommer manga stdrre rinnvdagar med dversvamningsytor vid kraftiga regn. Dessa
floden beddms till stora delar infiltrera genom marken pa sin vdg mot havet.

Den héjda strandlinjen vid stormar och hégvatten bedéms inte ge ndgra stérre
konsekvenser i detta omrdde da det till framsta delen &r naturstrand i marken.
Omradet angrénsar till golfbanan.

Ar 2100: 100 &rs CDS-regn med klimatfaktor 1,25. Havsnivd +2,68 m.

Berakningar av ett 100 ars regn 2100 samt héjd havsniva 2100 visar p& samma
strémningar som scenariot 2040 och presenteras i Figur 4-3 pa presenteras pa samma
satt som ovan genom streckade vita omraden. Skillnaderna &r 6kad mangd nederbérd,
kraftigare fldden och stérre utbredning av éversvimmade ytor. Omradet Lugnet
bedoéms fa& en stérre pdverkan med kraftigt flode och fler 6versvammade ytor jamfort
mot 2040.

P& samma satt som tidigare beddms dessa floden infiltrera pd vdg mot havet och
Litorinavallen. Den héjda strandlinjen vid stormar och hégvatten bedéms inte ge nagra
storre konsekvenser i detta omrade d& det till framsta delen &r naturstrand,
naturreservat som angransar till Torekovs Golfklubb.
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Figur 4-2. Oversiktskarta norra Torekov som visar 6versvdmningsscenario 2040: 100-8rs CDS-regn utan klimatfaktor. Havsnivd +2,14 m. Utifrén aktuella berékningar
har kartldggning av stérre rinnvdgar gjorts som bedéms p8verka planlagd bebyggelse, dessa presenteras som streckade vita omr8den.

AF-Infrastructure AB Tel: 010-5050000 afry.com
Frosundaleden 2 (goods 2E) Registered office in Solna
SE-169 99 Stockholm Corp. id: 260110

Sweden VAT: SE556185210301



Sida 27/48

AFRY

AF POYRY

Fastighet Andamal

[] sostad

[:| Ekonomibyggnad
Bl ncustri

C] Komplementbyggnad
Il semhlistunktion
- Verksamhet

- Ovrig byggnad

Berakning dr 2100

Oversvamningsdjup [m)

0,1-0,3

0,3-0,5

05-1
N -1

Rinnvagar

&) AFRY

0 275 550 1 100 Meters
| ] Bt Syl P |
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4.1.2 Centrala Torekov
Ar 2040: 100-3rs CDS-regn utan klimatfaktor. Havsniva +2,14 m.

Berakningar av nederbord av ett 100 ars regn 2040 samt héjd havsniva vid 2040 har
visat p& sma férandringar mot dagens nivder 2021. Utifran aktuella berékningar har
kartlaggning av stérre rinnvagar gjorts som beddéms paverka planlagd bebyggelse,
dessa presenteras som streckade vita omraden i Figur 4-4. I samma figur finns dven
resultat fran berdkningar inlagda sa det gar att félja rinnvdgar och utbredning av
dversvamningar dven dar de inte bedéms paverka planlagt omrade. Modellen visar att
marken har god infiltration och manga av de stérre rinnvagarna fran dster mot véast
infiltrerar i h6jd med Litorinavallen (Litorinavagen), Tunbyvdgen och Solsidan

Omraden dster om Litorinavagen och Tunbyvégen visar pa omradden med rinnvagar
samt viss dversvamning vid kraftiga regn. Aven omrade kring Eneborgsvégen i héjd
med Slattardd finns en 18gpunkt som visar pd éversvdmningsrisk.

I aldre delen av centrala Torekov, vaster om Litorinvallen finns rinnvagar frdn de hégre
liggande delarna av samhéllet med hdgsta punkt vid kyrkan sedan sluttande ned mot
havet i olika riktningar.

Kvarteren narmast havet mellan Junkersgatan, Lagmansvéagen, Lotsgatan och
Skepparegatan och fortsattning med Tunbyvégen (Pilken, Spattan, Flundran, Hallg,
H&radsskar, Fladen, Utklippan och Bergkvara) visar pa omraden med éversvamningar
vid kraftiga regn. Oversvdmningarna varierar i utbredning med djup pa 0,1 - 0,5 m.

Mindre dversvdmningar uppstar i I3gpunkter 1dngs med rinnvagar och pa gardar i olika
delar av centrala Torekov bland annat i narheten av korsningen Hommerbergsgrand
och sédra samt kvarteret Stormen omradet mot Strémmen.

Ett strak fran Tordmulevagen langs grénomradet Bastad Palarp 8:39 ned mot
Vrenenvéagen och Sandskarsvégen visar pa flera rinnvagar med utredning av ytvatten
vid kraftiga regn

Ett omrade mellan Eneborgsvagen och Laxvédgen visar pa flera rinnvdgar med
Ifigpunkter och dversvamningar vid kraftiga regn framst i skog- och jordbruksmark.

Bostadsomradet vid Solsidan, Makrillvdgen, visar pd rinnvégar som ger dversvdmning
vid hardgjorda ytor i anslutning till en del av bostéderna.
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Ar 2100: 100 &rs CDS-regn med klimatfaktor 1,25. Havsniva +2,68 m.
Berékningar av ett 100 ars regn 2100 samt hdjd havsniva 2100 visar p& samma
strémningar som scenariot 2040 och presenteras pa samma satt som ovan genom
streckade vita omraden i Figur 4-5. Skillnaderna ar 6kad mangd nederbérd, kraftigare
floden och stérre utbredning av éversvammade ytor.

Omraden dster om Litorinavdgen och Tunbyvégen visar pa omrdden med rinnvégar
samt flera omraden med 6éversvamning vid kraftiga regn. Det framkommer &ven
dversvadmningsomraden véster om villakvarteret Varan. Aven omradet kring
Eneborgsvégen i héjd med Slattardd visar pd stérre omrade med 6versvdmning och
stérre dversvamningsdjup ldngs med Eneborgsvégen. Stérre floden visar sig uppsta
l&dngs hardgjorda villagator i omradet kring 6stra delen av Lyckeborgsvégen.

Samtliga av de ytor som i scenario 2040 uppvisade 6versvdmning av rinnvédgar far en
dkad utbredning av éversvdmmade ytor. Bostadsomradet vid Solsidan, Makrillvégen,
visar pa kraftigare fldden, 0,3-0,7 m3/S/M. De hoga flédena féljer de hdrdgjorda
ytorna vid Makrillvdgen samt ytor i anslutning till en del av bostdaderna. Vissa
kraftigare floden kan uppsta ldngs Laxvégen och Sjétungevégen.

Reningsverket bedéms inte fa ndgon direkt paverkan av rinnvagar, éversvdmningar
eller fran havet. Indirekt paverkas reningsverket av 6kat flode av dagvatten som kan
innebara breddning och utslapp av orenat vatten.

I aldre delen av centrala Torekov, vaster om Litorinvallen, ékar rinnvagarna i bredd.
Aven flddeshastigheterna ékar fran de hégre beldgna delarna av samhéllet med hégsta
punkt vid kyrkan, dar sedan rinnvagarna sluttar ned mot havet i olika riktningar.

Kvarteren narmast havet mellan Junkersgatan, Lagmansvagen, Lotsgatan och
Skepparegatan och fortsattning med Tunbyvégen (Pilken, Spattan, Flundran, Hallg,
Haradsskar, Fladen, Utklippan och Bergkvara) visar pa mer omfattande omraden med
dversvamningar vid kraftiga regn i samband med héjda havsnivder. Omradet vid
Bastad Torekov 98:1 bildar ytvatten och havet en sammanhangande éversvamning i
héjd mot Tullaregatan. I detta omrade éversvammar havet och ytvattnet
strandpromenaden. Oversvamningsdjupen varierar i utbredning fr&n 0,1 - 0,5 m.
Havsytan har stigit s delar av stranden &r borta upp till strandpromenaden.

Fler 6versvamningar uppstar i 13gpunkter langs med rinnvédgar och pa gardar i olika
delar av centrala Torekov, bland annat i narheten av korsningen Hommerbergs-grand
och kvarteret Stormen samt omradet mot Strémmen. Berakningar visar pa stdrre
floden vid hardgjorda gatuomraden mellan Storgatan och Heimers gata.

De klimatférandringar som bedéms ha stdrst paverkan pa Torekovs hamn kan
beskrivas av klimatindikatorn stigande medelvattenstand samt av tillfdlliga hégvatten
och vagor vid stormar. I ett framtida klimat kommer bade hégvatten och vagor att nd
hégre absoluta nivder med ett hogre medelvattenstdnd. Piren, hamnen och
hamnplanen samt delar av strandpromenaden beddms bli kraftigt 6versvammad.
Detaljerade berékningar aterfinns i Strategi fér klimatanpassning av Bastads och
Torekovs hamn som togs fram 2019 (Sweco, 2019a).
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Figur 4-4. Kartldggning stérre rinnvégar och ytor med vattensamlingar Oversiktskarta
centrala Torekov som visar 6versvdmningsscenario 2040: 100-8rs CDS-regn utan
klimatfaktor. Havsniv8 +2,14 m. Utifr8n aktuella berékningar har kartléggning av
stérre rinnvégar gjorts som bedéms p8verka planlagd bebyggelse, dessa presenteras
som streckade vita omr8den
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Figur 4-5. Kartldggning stérre rinnvégar och ytor med vattensamlingar Oversiktskarta
centrala Torekov som visar éversvédmningsscenario fér 2100: 100 §rs CDS-regn med
klimatfaktor 1,25. Havsniv8 +2,68 m. Utifr8n aktuella berdkningar har kartldggning av
stérre rinnvégar gjorts som bedéms p8verka planlagd bebyggelse, dessa presenteras
som streckade vita omr8den.
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4.2 Riskvardering

Ett satt att identifiera var konsekvenserna av ett skyfall blir som stérst &r att utga fran
de verksamheter som beddms vara mest skyddsvdrda, det vill séga de som har en stor
negativ paverkan pad samhéllet om de slds ut. Verksamheterna studeras i detalj med
avseende pa paverkan fran berdknad éversvamningsutbredning och vattendjup.

I centrala delarna av Torekov by mot hamnen finns stérre omraden med fornminnen
samt sarskilt utpekade fastigheter med kulturskyddad bebyggelse. Dessa omraden
sammanfaller med omraden dér det bedéms finnas risk for skador pa bebyggelse
genom paverkan fran kraftiga rinnvégar vid skyfall. Det kan dven uppstd svarigheter
for vattnet att rinna undan eller infiltrera vid fastigheter under perioder med storm och
hogvatten. Berdkningar visar pa fastigheter med ansamling av vatten i kvarteren
narmast havet mellan Junkersgatan, Lagmansvagen, Lotsgatan och Skepparegatan
och forts&ttning med Tunbyvégen (Pilken, Spéattan, Flundran, Hallo, Haradsskar,
Fladen, Utklippan och Bergkvara). Har finns dven berdkningar som visar pa mer
omfattande omrdden med éversvamningar vid kraftiga regn.

Dessa omraden och sérskilt utsatta fastigheter behéver genomga en detaljerad
beddémning for att sakerstdlla att foreslagna skydd inte innebar ytterligare uppkomna
skador pa fastigheten eller det kulturskydd som finns pa platsen och bygganden.
Skydden skall bdde fungera for Hogvatten och paverkan frdn havet samt framja
avrinning eller infiltration av ytvatten frén rinnvéagar.

4.2.1 Riskvardering bebyggelse

Bostader

Ett antal bostader ligger i Idgpunkter och det finns darmed risk att dessa paverkas av
skyfall. Det rér sig om ovan angivha omraden i centrala delar av Torekov samt
omraden som angransar till streckade vita omrdden som syns i Figur 4-2 - Figur 4-5.

Vissa storre flerbostadshus kan ha stérre hdrdgjordyta i anslutning till fastigheterna.
Detta kan innebara stérre mangd vatten i anslutning till fastigheterna och parkeringar
som kan paverka evakuering eller dtkomst for exempelvis hemtjanst, sjuktransporter
och polisérenden.

Brandstation

Brandstationen ligger foérhallande vis hégt mot omgivningen. Lokalisering av
brandstationen innebér ingen risk fér 6versvdmning. Berakningen visar mycket sma
skillnader mellan &r 2040 och ar 2100.

Sjoraddning

Hamnomradet &r den del av Torekov som kommer bli mest paverkad genom stigande
medelvattenstdnd samt av tillfalliga hégvatten och vagor vid stormar. Vid dessa
tillfallen bedéms piren, hamnen och hamnplanen vara kraftig éversvammad samt delar
av strandpromenaden. Atkomsten till hamnen och hamnomradet under dessa
handelser beddms som mycket begransade.

Sjoraddningens lokaler har i nutid byggts om efter riktlinjer avseende klimatfaktorer
kopplat till hégre medelvattenstdnd. Det bedéms att Sjéraddningens lokaler kan klara
en 6versvamning vid tillfalliga hégvatten och stormar men da sjalva hamnen och piren
svammas 6ver kraftigt blir det svart att fa atkomst till lokalerna.
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Forskola och skola

Skollokalerna ligger férhallandevis hégt jamfort med omgivande bebyggelse.
Berakningarna for 2100 visar mindre vattenansamlingar i 1agpunkter inne pa
skolomradet samt en mindre rinnvag med start vid skolomradet.

Livsmedelsbutik

Livsmedelsbutiken och dess parkering bedéms inte paverkas av dversvamning eller
skyfall utefter de berékningar som genomfdrts. Dock kan den hardgjorda markplanen
bakom butiken vid dess lastbrygga vara ett omrade som kommer att svdmma 6ver vid
skyfall.

4.2.2 Riskvadrdering infrastruktur

Vagar och cykelvagar

Generellt pdverkas inte de stérre genomfartsvdgarna 105 (Angalagsvéagen),
Slattarddsvagen och Litorinavagen av rinnvagar eller dversvadmningar. P& mindre gator
finns det risk for skador dar kraftiga rinnvagar forekommer vid kraftiga skyfall. I
central delarna av Torekov beddéms flera av rinnvagarna sodka sig langs med
hardgjorda ytor sa som gator ned mot havet. Dessa rinnvédgar kan paverka
framkomligheten under ett pdgdende regn. Detta kan &ven paverka framkomligheten
langs raddningsvagar

Rinnvagarna langs de aktuella gatorna avtar och férsvinner efter att regnet upphort.
Vissa omraden pa gardar och i I&gpunkter kan fa staende vattensamlingar en tid efter
att ett skyfall slutat. Omradet kring Eneborgsvégen i héjd med Slattardd visar pa
stérre omrade med dversvamning och stérre dversvamningsdjup. Detta omrdde och
avsnitt av Eneborgsvéagen kan innebara begransad framkomligheten under en nagot
langre tid &an det aktuella skyfallet.

VA och ledningsnat, Dagvattennat och Reningsverk

Risken for en direkt 6versvamning av Reningsverket frén havet eller vid skyfall
bedéms som 13g. Dock bedéms reningsverkets placering med nérhet till havet och
eventuella rinnvagar féranleda behov av en mer detaljerad utredning om
skyddsatgarder. Detta for att férhindra eventuella 6versvamningar och odnskade
konsekvenser av klimatférandringar.

Den framsta risken foér reningsverket handlar om ékad mangd inkommande dagvatten
fran systemet i Torekov. Konsekvenser vid en eventuell dversvdmning innebér en ékad
belastning pa reningsverket och kan leda till att det tvingas bradda (slappa ut) orenat
avloppsvatten. Inléackage i ledningar samt 6kade vattenmangder bidrar till en samre
reningsprocess och risk for utslapp till recipient.

Vid utslapp av orenat vatten och eventuellt ytféroreningar som spolas med till recipient
finns risk for spridning av kemikalier, bakterier och alger i badvatten langs Torekov.
Hur omfattande en spridning och tillvéxt av bakterier och alger blir beror pd arstid och
vader (Naturvardsverket, 2021). En férorening av badvattnet under hégsédsong skulle
kunna ge en paverkan pa turismen och innebéra férlorade inkomster for verksamheter
i Torekov. Vid upprepade féroreningar skulle det aven kunna innebéra att turister
valjer bort Torekov i ett ldngre perspektiv.

Pumpstationer

En 6versvamning av pumpstationerna skulle bidra till att det rinner ner mycket vatten i
spillvattensystemet. Detta kan leda till att fastigheter med kéllare under havsnivan och
utan fungerade skydd i sin avloppsinstallation riskerar att 6versvammas.
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Stallverk/Transformatorstationer

Bjare Kraft har hand om elnatet i Torekov och har uppgett att de inte har upplevt
problem med stérningar i elnatet till foljd av 6versvamningar. Kdnsliga delar i elnatet
placeras generellt pa hogre marknivder och kablar satts i vattentéta ror. De har inte
heller identifierat att risken ska paverkas betydligt av klimatpaverkan men ar
medvetna om risken.?

Drivmedelstation

Drivmedelsstationen ligger inte i omrade dar det finns risk for dversvdmning och eller
o o . . . . . . . .

paverkan fran kraftiga rinnvagar vid skyfall enligt berédkningarna som genomforts.

4.2.3 Riskvardering miljé

Klimataspekter och 6kad risk for 6versvamningar samt 6kad mangd dagvatten innebar
att féroreningar lattare kan nd bade yt-och grundvattentakter. Vid bedémning av
risker for vattentakter kopplat till klimataspekter bér hansyn tas till hela
tillrinningsomradet samt en vattenresurs enskilda skyddsbehov.

Om inga skyddsatgarder utférs i omrddet for att férhindra éversvamningar sa kommer
den I8ngsiktiga paverkan fran dessa att behdva utredas vidare for att inte riskera
odnskade miljékonsekvenser.

4.3 Sammanfattande analys

4.3.1 Nulage

De framtagna kartorna fér dversvdmning visar pa att risken avseende éversvdmning
ar relativt 13g i nulaget. Det finns vissa Iagpunkter dér det finns risk att vatten samlas
vid eventuella skyfall. Marken bestar dock enligt underlagskartor av infiltrerbara
material som innebar att vatten inte blir stdende en léngre period. Tidsperioder vid
skyfall ar korta och bedéms till timmar jamfért med I8ngsammare férhallanden kopplat
till flod och sjé déar tidsperioderna ofta ar veckor och manader (Lénsstyrelsen Vastra
Gotaland och Vdarmlands lén, 2011).

4.3.2 Framtida lage

Framtiden innebar troligtvis mer frekventa skyfall med storre intensitet. Detta har
tagits hansyn till genom en klimatfaktor pd 1,25 ar 2100. Fér framtiden &r det viktigt
att inte forvéarra situationen rérande éversvamning. Dagvatten behdver tas om hand s3
att stérre opermeabla ytor inte etableras utan att kompensera med
dagvattenhantering.

D& Torekov ligger intill havet finns risk for vattenintrangning fran kusten samt skyfall
som leder till 6versvamningar i Iagpunkter.

2 Samtal med Bjare krafts telefonvéxel 0431-44 99 00, 2021-06-29.

Kund: Bastads kommun Copyright © AFRY
Namn 799538
Datum 27/08/2021, Version A



AFRY

AF POYRY
5 Planeringsstrategi for fysisk planering
5.1 Overgripande strategier
e S8 mycket vatten som méjligt tas om hand pa platsen och om méjligt inte leds

till havet.

« Identifierade skyfallsleder/strak med vatten sékerstills.

o Identifierade I3gpunkter med vatten bibeh3lls och ytor &ven fortsattningsvis
maojliggdrs ta hand om vatten.

o Identifierade lagpunkter med vatten i anslutning till rinnstrak sakerstalls.

e Nya ytor som kan ta hand om vatten skapas i anslutning till rinnvagar.

e Obebyggda strandstrackor bor bevaras obebyggd.

« Ingen ny bebyggelse ska lokaliseras pa sddant satt som kan innebéara att den
kan utsattas for 6versvamning.

e  For att utrymningsvagar ska vara framkomliga far maximalt 0,2 meter vatten
bli stdendes pa vagar och strak.

e GC vagar med maximalt 0,2 m 6versvamning ska finnas till alla byggnader for
att sakra evakuering under hogvatten.

e Fardvag fér Raddningstjanst ska finnas tillganglig dvs vag dimensionerad for
Raddningstjanstfordon med max 0,5 m dversvamning.

e Fastigheter ska utformas sd inga instdngda omraden skapas.

e Nya byggnader ska sakras fran éversvamning.

e Nya dagvattenstrak och ytor/dammar som kan ta hand om skyfallsvatten pa
platsen skapas.

e Vid planldggning far planen inte generera férsamring for befintlig bebyggelse
och véagar utanfér planen.

All ny bebyggelse ska ha en klimatanpassad dagvattenhantering till exempel leda
vatten fran stérre hardgjorda ytor och tak till dagvattendammar eller liknande
konstruktioner dar vattnet férdréjs. Vid arbetet med fysisk planering ar det viktigt att
tidigt i processen identifiera hur vatten ska avrinna eller infiltrera inom ett
avrinningsomrade utan att det orsakar skada pa till exempel befintliga byggnader och
infrastruktur. Klimatanpassad dagvattenhantering boér finnas med redan i den
kommunala Oversiktsplaneringen och férdjupad Oversiktsplanering. De évergripande
riktlinjerna maste foljas upp och konkretiseras i omradesplaner och detaljplaner.

Skyfallsleder och ytor dar vatten kan ansamlas féljer ofta de naturliga
forutsattningarna (topografin), men det gar dven till viss del att styra dessa fléden dit
man vill genom tekniska atgérder - till exempel &ndrad héjdsattning, nedsiankning av
gator, vallar etc.

En lamplig utgdngspunkt vid detaljplaneldggning &r att 6versvamningssituationen inom
eller utanfér detaljplanen inte ska férsamras vid exploateringen. Ofta behdéver man
testa olika utformningar och verifiera dessa med berakningar i en iterativ process tills
man far ett tillfredsstallande resultat.

Utjamningsvolymer inom en exploatering bor bevaras eller kompenseras pa annan
plats samtidigt som man boér se 6ver méjligheten att forbattra
dversvamningssituationen genom att géra atgarder nagon annanstans i
avrinningsomradet. Aven ytor fér infiltration bér bevaras.
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Utjamningsvolymer kan med fordel géras dppna for att uppnd multifunktionalitet. Om
det inte gdr att fa dversvamningsdjup inom marginalerna enligt ovan, s far man
anvanda tekniska atgarder i form av objektsskydd (vallar, tata fasader etc.).

Planering ska sakerstélla att ny bebyggelse inte skadas vid éversvdmning. Det innebar
att det ska finnas en sakerhetsmarginal till fardigt golv frdn vattenyta vid max
berdknat vattendjup for det dimensionerande regnet. Svenskt vatten rekommenderar
att satta fardigt golv till 0,3 m éver markniva vid anslutningspunkt fér dagvatten
(P110). Fér samhallsviktig verksamhet satts detta avstand till minst 0,5 m.

En exploatering ska inte paverka nedstréms liggande omraden och ytliga
avrinningsvdgar for regn med stérre volym &n det dimensionerande regnet bor finnas.
For varje detaljplan bor en skyfalls- och dagvattenutredning géras dar man tittar pa
ovanstdende.

Byggnader ska kunna evakueras, varfér atminstone en entré for nya byggnader inte
ska ha ett vattendjup som Overstiger 0,2 m. Det &r aven viktigt att tillse
framkomligheten till utryckningsfordon (polis och ambulans) - ett forslag pd
vattendjupet pa utryckningsvégar ska max vara 0,2 m. Framkomlighet for
raddningstjénst -vattendjup pa utryckningsvégar max 0,5 m. (Géteborgs Stad -
Kretslopp och vatten, 2019)

I dagvattenutredningen gérs dven en féroreningsberékning for att f& en uppfattning
om hur detaljplanen paverkar MKN fér vatten och hur utsléappshalter ligger i
forhallande till riktvarden.

De GIS-skikt for bland annat dversvamningsdjup som tagits fram i den har
utredningen kan anvéndas som utgdngspunkt for att identifiera problem med
dagvatten och skyfall i den fortsatta planeringen med detaljplaner i Torekov.

5.2 Omraden olampliga fér ny bebyggelse

For att minska konsekvenserna av framtida éversvamningar foreslds att de
identifierade I13gpunkterna och skyfallsstraken inte bebyggs. Genom att redan idag
avsatta ytor for vatten for framtida hantering av skyfall innebar i sig minskade
méjligheter for exploatering i attraktiva ldge. Dessa ytor bor darfoér utformas sa att
multifunktionell anvéndning &r mojlig. Att atgarder ska utgéra tillskott till stadsmiljon
innebar att de utnyttjas for att skapa mervarde i stadsbilden. Gréna, obebyggda
omréden med mangfunktionella ytor kan dven bli attraktiva rekreationsomraden och
kan anlaggas for att framja en hog biologisk mangfald.

Kund: Bastads kommun Copyright © AFRY
Namn 799538
Datum 27/08/2021, Version A



AFRY

AF POYRY

6 Atgardsforslag

6.1 Principlésningar och befintliga konstruktioner

Nedan foreslagna alternativ utgdr fr&n hur omrddet ser ut idag men &ven utifrén idag
kanda planer pa utbyggnader

6.1.1 Principlésningar

Princip A. Ingen 8tgard - omradet tilldts 6versvammas eller har redan tillrackligt
skydd.

Princip B. Omhandertagande av ytvatten genom till exempel dagvattendammar och
omrdden som tilldts dversvdmmas se Figur 6-1 och Figur 6-2.

Figur 6-2. Dammar i naturen i Motala. Kélla AFRY.
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Princip C. Omledning av rinnvégar for att undvika éversvdmning och skador pa
byggnader.

Princip D. Oversvdamningsskydd mur med &ppningar - I omraden med begrénsad plats
for skyddsdtgarder ar det lampligt att anldgga skyddsmurar som tar ett begrénsat
omréde i ansprak. Muren bor ha éppningar for att undvika ansamling av ytvatten p3
baksidan. Muren kan med fordel géras multifunktionell med exempelvis sittbankar
integrerade i konstruktionen, se Figur 6-3.

Figur 6-3. Oversvdmningsskydd enligt princip D, mur med éppningar i Vnersborg.
Kélla Vanersborgs kommun.

Princip E. Oversvdmningsskydd genom markhéjning/landutfylinad, anldggande av en
vall. Vid anldggande av vallar m8ste floden vid skyfall utredas for att undvika
éversvamningsproblematik pd insida vallen. Vid omvandling av storre ytor kan det
vara battre att héja marken jamfort med att anlagga vallar eller murar.

Princip F. Tillfalliga skydd - Vid 6ppningar i skyddet (for tillgdnglighet och skyfall)
behdver en platsbunden stangningsanordning, till exempel rérlig port anordnas.
Forslagsvis byggs den in i konstruktionen for att alltid vara pa plats och for att enkelt
och snabbt kunna stingas dd behov uppstar.

Princip G. Mobila tillfalliga skydd - De kan utgdras av l6sa delar som enkelt monteras
ihop pa forberedd plats till en sammanh&ngande tatskarm.

Princip H. — Lokal anpassning - Lokal anpassning innebar att en principlésning inte kan
foreslas. Istallet &r ett anpassat eller kompletterande skydd den béasta I6sningen.

Princip I - Bullnose &r ett vagskydd med s k bullnose pa sidan mot havet, Syftet med
ett bullnose-skydd &r att det genom sin utformning avleder vagenergin genom att leda
vattnet tillbaka ut mot havet. Nar inkommande vagor traffar muren hindras de da att
sla dver skyddsvallen, se exempelbilder i Figur 6-5, sida 42.
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6.1.2 Befintliga skydd av hamnen och tidigare forslag

Hamnen skyddas i vaster av en vagbrytarpir. Vagbrytaren bestar av stora stenblock
vilket fungerar som erosionsskydd mot havet och en kaj med betongdack och
smabatsplatser pd lasidan (Sweco, 2019b). Det har tidigare lagts fram férslag pa en
héjning av den vastra vagbrytaren for att skydda mot framtida vagéverspolning
(Sweco, 2019a). Utredningen frdn 2019 (Sweco, 2019a) foresldr &ven en I6sning med
en friliggande undervattensvagbrytare som placeras utanfér befintlig vagbrytare. Den
friliggande vagbrytaren tvingar inkommande vagor att bryta tidigare. Vagen kommer
da att passera 6ver vagbrytaren men med dampad kraft och mindre vdghojd. Vissa
forbattrande atgarder har redan utférts, som anldggande av en bredare stenskoning
framfér vagbrytaren och dnden av piren har rundats av.

6.2 Férslag till skyddsatgarder

Genom analys av kartor med berékning av flode/skyfallsvdgor samt
dversvamningsdjup har ett antal sammanhangande strak med vatten och
ytor/I&gpunkter identifierats. Utifrén de lokala férutsattningarna ges hér nedan férslag
pd skyddsatgarder utifran de principlésningar som angavs i avsnitt 6.1.1.

I Figur 6-4 redovisas forslag pa dtgarder for att skydda bebyggda omraden for
framtida dversvamningsrisker. Férslagen grundar sig pa den riskanalys fér
dversvamningar som genomfdrts i rapporten. Férslagen utgar bade fran
dversvamningsrisker frdn en héjd havsnivd samt hantering av dagvatten.
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Figur 6-4. Oversiktskarta med férslag p§ 8tgérder utifrén éversvdmningsrisker,
Torekov.
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Bebyggelse
I de centrala delarna av Torekov bér 6versvdmningsadtgérden integreras och
anpassas till den befintliga miljén som finns i Torekov. Till exempel kan I3ga
stenmurar anvandas for att skydda bebyggelse, vagar och strdk utmed
kuststracka (princip D). Murens funktion ar att ge ett skydd upp till en viss
vattennivdhéjning samtidigt som den kan nyttjas som sittplats och integreras i
miljén. Oppningar i muren kan skyddas med tillfalliga skydd.

Langs kuststrackan séder om hamnomrade kan ett ndgot upphéjt promenad-
och cykelstrak fungera som en skyddsvall och integreras i den befintliga miljén
(princip E). Det &r viktigt att utreda flodesvagar fran land till havet och
anpassa utformningen av vallen alternativt andra flédesvagar (princip C) foér
att inte skapa en éversvamningsproblematik pa insidan vallen.

Mellan Strandridaregatan och stranden kan pa sikt byggas en upphéijd
strandpromenad (princip E). Det &r viktigt att utreda flédesvégar fran land till
havet och anpassa utformningen av vallen alternativt andra flodesvagar
(princip C) for att inte skapa en éversvamningsproblematik pa insidan vallen

Ett nytt strak for vatten skapas i 6st-véstlig riktning fran Tunbyvégen och
havet, mellan Lotsgatan och Skepparegatan. Utmed Tunbyvagen i nordsydlig
riktning bildas vid skyfall ett flertal vattenytor med varierande djup. Ett
bld/gron strdk bér skapas dster om Tunbyvégen (Princip B). Vid exploatering
av dkermarken 6ster om Tunbyvagen kan skyfallsvatten ledas till straket
genom hojdsattning av marken (Princip B).

De rédstreckade omraden i Figur 6-4 &r identifierade som ytor dar vatten
kommer att samlas vid skyfall. Dessa ytor bér bevaras obebyggda (Princip A)
och dagvattendammar (Princip B) kan byggas har. Det behdver vidare utredas
volym och lamplig hdjdséttning i respektive delomradet.

Samhallsviktig verksamhet s8 som Brandstation och férskola/skola bedéms
ligga hogt och inte generellt behov av skyddsatgarder. Drivmedelsstation och
Livsmedelsbutik &r beldgen i ett omrade dar det planeras ny bebyggelse och
storre hardgjord yta. Det &r i detta omrade mycket viktigt att medvetet utreda
och mdéjliggéra avrinning och omhandertagande av ytvatten for att undvika att
problem uppstar som inte finns idag.

Hamnen och pirarna
Framkomlighet till hamnomrade kan sakerstallas genom héjdsattning, fasta
skyddsatgarder i form av hojd kajkant, indragen 1&g stenmur, i kombination
med temporara skydd vid éppningar (princip E).

Vid hamnomréde foreslds en lagre mur (princip E) langs parkeringens 6stra
gréns och norr om Peder Wessels vdg. Muren kan integreras i hamnomradet
och utformas exempelvis som en attraktiv sittplats.
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Som alternativ till tidigare férslag (Sweco 2019) utformning av vastra
vagbrytaren i hamnen kan som skydd mot vagdverspolning anléggas ett
vagskydd med sa kallad bullnose (princip I). Det m&jliggér bevarande av
havsutsikt i hamnen. Ett alternativ till att bygga pa vagskyddet i hojdled &r att
anpassa utformningen av piren for att battre hantera inkommande vagor. En
mojlighet ar att anldgga vagskydd med s k bullnose pa sidan som vetter ut
mot havet i nordvastlig riktning. Syftet med ett bullnose-skydd ar att det
genom sin utformning avleder vagenergin genom att leda vattnet tillbaka ut
mot havet. Nar inkommande vagor traffar muren hindras de d3 att sl3 éver
skyddsvallen, se exempelbilder i Figur 6-5. Losningen med bullnose-skydd
mojliggor i stérre utstrackning ett bevarande av utsikten mot havet. Om det
pd grund av stigande havsnivaer pd langre sikt blir nédvandigt kan det dven
byggas pa i hojdled. Befintliga konstruktioner

Figur 6-5. Exempel p8 v8gskydd med bullnose (Moore Concrete, 2021).

6.2.3

6.2.4

Vagar och raddningsvagar

Vatten pa raddningsvagar ska vara maximalt 0,5 meter for att sakerstalla
framkomlighet. Annars ska vatten ledas bort eller beredning finnas for att ta
bort vatten genom exempelvis tillfalliga skydd eller pumpning. Exempel pd
vagar som beddms kunna drabbas vid skyfall ar Heimers gata,
Marieborgsgatan, Rorsmansgatan, Sillavagen och Eneborgsvagen

Langs vagar som riskerar att dversvammas, dar utrymme finns, skapas
dagvattendike dit vatten leds (princip C). Exempel pa vagar som bedéms
kunna drabbas vid skyfall ar Heimers gata, Marieborgsgatan, Rorsmansgatan,
Sillavagen och Eneborgsvagen

Reningsverket och dagvattenledningar

Avloppsreningsverk bedéms ha en mindre risk for att paverkas av héjda
vattennivaer fér de tvd framtagna scenarierna. Ur forsiktighetssynpunkt
bedéms det pé sikt finnas ett behov av att bygga en vall (princip E) strax
vaster om verken. Norr om avloppsreningsverken féreslds langs med
kuststracka att pa sikt bygga en skyddsvall med gang- och cykelvdg ovanpa
vallen. Det &r viktigt att utreda flddesvagar frén land till havet och anpassa
utformningen av vallen alternativt andra flédesvagar (princip C) for att inte
skapa en dversvamningsproblematik pa insidan vallen.
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e Omledning av rinnvégar for att undvika dversvadmning och skador pa
reningsverket (Princip C) skulle ur forsiktighetssynpunkt minska risken fér
dversvamning, fran omradet dster om Tunbyvégen, vid framtida skyfall.

e Utreda minskat tillfléde av dagvatten till reningsverket. Genom att minska
tillfléde av dagvatten till reningsverket minskar risken for braddning under
skyfall. Exempel pd atgarder &r:

o Genomfora flodes- och regnmatning med hég uppldsning fér att avgora
om hardgjorda ytor &r direktanslutna till spillvattennétet. Det kan till
exempel handla om felkopplade tak och parkeringsplatser.

o Dagvatten kan med fordel ledas till dagvattendammar eller liknande
konstruktioner dar vattnet férdrojs s att avrinningen mer efterliknar
naturliga férhallanden.

o Spara felkopplingar av dagvatten till spillvattennatet genom
noggrannare undersdékningar nar man ringat in problemet. Det
forekommer framst i dldre omraden att dagvatten fran hustak &r
kopplat till spillvattennatet. Det gar att spara dagvattnet pa olika satt
bland annat genom att farga vattnet och se var det fargade vattnet
rinner ut. Rdk ar en annan metod.

6.3 Kostnader

Skador vid 6versvamningar och héga fléden kan delas in i materiella och immateriella
skador samt direkta och indirekta skador och kostnader.

Exempel pa direkta skador &r skador som uppstar i anslutning till sjdlva handelsen sa
som materiella skador pd byggnader och infrastruktur. Aven dédsfall och akuta
hélsoeffekter &r direkta skador men bedéms inte utifrén de materiella skador som
uppstar. Analysen nedan utgar fran berdkningar géllande 2100.

Exempel pd indirekta skador &r skador som sker som en féljd av handelsen s& som
elavbrott, trafikstérning och produktionsbortfall. Okad sdrbarhet och férlorat
fortroende for samhallet/politiker &r ocksd skador som foljd av en handelse men
bedéms inte ekonomiskt.

Direkta materiella kostnader: beddms generellt bli begransade till enstaka
fastigheter och mindre gator. Dessa skador bedéms kunna férebyggas genom
medvetet arbete fér hantering och styrning av rinnvagar. Undantaget &r hamnen dar
det bedéms kunna bli stérre materiella kostnader p& infrastruktur och narliggande
byggnader om férebyggande atgarder inte vidtas.

Indirekta materiella kostnader: Kostnader som skulle uppsta om inga
forebyggande dtgarder genomfors ar framst kopplade till hantering av dagvatten och
avlopp vid reningsverket. Stora mangder vatten under kort tid samt problem med
intrangning i ledningsnatet kan orsaka driftstérning och breddning av reningsverket.
Det finns &ven risk fér el-bortfall vid stormar och éversvamningar fran havet som kan
bidra till driftstopp av pumpstationer som pumpar dagvatten samt de pumpar som
ombesorjer tryckstegring av dricksvatten.

Aven utryckning av réddningstjanst vid akuta handelser innebér en kostnad for
samhallet. Det kan till exempel bli héga fléden langs rinnvagar (hardgjorda ytor och
gator), vilket skapar svarigheter for boende att Iamna fastigheterna. Det bedoms
ocksd ske en dkad kostnad fér beredskap och hantering av tillfalliga och mobila skydd.
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Det kraver &ven organisatoriska kostnader i form av évning och uppratthallande av
organisatorisk systematik kring ledningssystem och ansvarsférdelning kring 6kad
beredskap i samhallet kopplat till klimatrisker, skyfall och éversvéamningar. Hur
ansvarsfragan ser ut fér denna beredskap organisatoriskt och ekonomiskt bér tydlig
klargéras for framtida utmaningar.

Direkta immateriella kostnader bedoms framst kopplas till braddning av
reningsverk och utsldapp av féroreningar till recipient. Férvantad stranderosion norr om
hamnen bedéms ocksa kunna leda till immateriella kostnader utifrdn ekologiska
skador.

Indirekta immateriella kostnader bedéms generellt kopplas till en 6kad sarbarhet av
samhallet. Paverkan pa Torekov som bestksmal kan fa konsekvensen pa s vis att
sommargéster och besdkare véljer att semestra pd annan ort. Detta skulle kunna
paverka samhallet ekonomiskt med bortfall av arbetstillfdllen och verksamheter som
tvingas flytta eller lagga ned. Det kan dven paverka ortens identitet och tilltro till
samhallet och politiker samt medféra skador i form av minskat underhdll pa byggnader
och kulturarv. Hit kan frégan om méjligheten att férsikra fastigheter allt alternativt
kraftigt héjda forsdkringspremier raknas in.

6.3.1 Dagvattenldsningar anlaggnings- och driftkostnader

Generell uppskattning av kostnader for att omhanderta dagvatten &r svart. Inverkan
frdn platsspecifika férhallanden har stor pdverkan p& kostnaderna. Samma typ av
arbete kan skilja sig 70% beroende pa grundférhallanden. Det &r svart att finna
sammanstéliningar p& medelvirde for kostnader och da uppdelat p
anlaggningskostnader och driftkostnader.

De uppgifter som redovisas nedan i Tabell 6-1 &r hamtade fran en sammanstéllning av
ett flertal dagvattenutredningar dar ekonomiska berakningar redovisats. Det ror sig
om uppgifter gallande laggning av nya rér och olika typer av férdréjningsmagasin,
krossdiken, svackdiken och vaxtbaddar.

Tabell 6-1. Medelvédrde for kostnader for olika dagvattenlésningar. Kélla: (Séderberg,
2020).

Losning Kostnad
Dagvattendammar 900 kr/m?3
Férdréjningsmagasin 8 100 kr/m?3
Infiltrationsstrak 900 kr/m?
Krossdike 1 700 kr/m?
Svackdike 1 300 kr/m?
Vaxtbadd 2 800 kr/m?2
Trad i skelettjord 12 000 kr/m?3
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Uppgifter rérande driftkostnader, Tabell 6-2 har hdmtats frdn samma sammanstélining
som ovan. Dock ar underlaget gallande driftkostnader begrénsat och presenterade

uppgifter hanvisar till driftkostnader fran Norge.

Tabell 6-2. Driftkostnader for ett antal olika dagvattenldsningar. Kélla: (Séderberg,

2020). nok = norska kronor.

Dagvattenlésning
Dagvattendammar
Férdréjningsmagasin
Infiltrationsstrak
Svackdike

Vaxtbadd

Kund: B3stads kommun
Namn 799538
Datum 27/08/2021, Version A

Drift

35 nok/m?2 ar
50 nok/m3 ar
10 nok/m?2 ar
5 nok/m?2 ar
15 nok/m?2 ar
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7 Sammanvagt resultat

Overlag &r situationen rérande dversvdmning for Torekov acceptabel férutom vid
hamnen dar det finns risk for negativ paverkan pd egendom, kulturmiljé och strand.
De geologiska forutsattningarna innebér att vatten kan sjunka undan utifrdn en
tidsaspekt baserat pa timmar.

Framst bér utveckling av Torekov fokusera pd att inte stdnga in vatten i I3gpunkter
eller forvarra situationen genom hardgjorda ytor. Vid nyetablering bor alltsd atgarder
for dagvatten vidtas, exempelvis dagvattendammar och diken.

7.1 Effekt av féreslagna atgarder

Bibehalla den goda infiltration som finns i omradet och s&kerstélla att ny bebyggelse
inte skadas vid éversvamning. Utjamningsvolymer inom en exploatering bér bevaras
eller kompenseras p& annan plats samtidigt som man bér se dver méjligheten att
forbattra dversvamningssituationen genom att goéra 3tgarder ndgon annanstans i
avrinningsomradet. Aven ytor for infiltration bér bevaras. Utjamningsvolymer kan med
fordel géras dppna for att uppnd multifunktionalitet.

Tillfélliga och mobila Iésningar kan vara en god mdéjlighet att kontrollera péverkan frén
skyfall och problematiken med rinnvégar i titbebyggda omraden.

7.2 Slutsats

Torekov har goda forutsattningar att hantera éversvamningar kopplat till skyfall och
havsnivahéjning. Tidsperioder vid skyfall &r korta och beddms till timmar jamfért med
I&ngsammare forhallanden kopplat till flod och sjo dér tidsperioderna ofta &r veckor
och ménader.

Torekov ar ett litet samhalle med samhallsviktiga verksamheter i mindre skala. De
samhallsekonomiska kostnaderna vid skyfall och éversvamningar ar begransade. Den
pdverkan som beddms vara aktuell &r kopplat till ansvarsomraden som hanteras av
NSVA gallande hantering av avlopp och dricksvatten. Det bedéms ocksd ske en dkad
kostnad for beredskap och hantering av tillfalliga och mobila skydd. Det kraver aven
organisatoriska kostnader i form av évning och uppratthallande av systematik kring
ledningssystem och ansvarsférdelning. Hur ansvarsfragan ser ut for dessa
organisatoriskt och ekonomiskt bér tydlig klargoras fér framtida utmaningar

Genom att redan idag avsatta ytor for vatten for framtida hantering av skyfall innebar
i sig minskade mdjligheter for exploatering i attraktiva Iage. Dessa ytor bér darfor
utformas sa att mangfunktionell anvandning &r méjlig. Exempelvis uppstar sallan en
vardeforiust d& gronytor 6versvdmmas medan stora varden kan g8 forlorade da
samhallsviktiga funktioner, byggnader och/eller infrastruktur drabbas. Grona,
obebyggda omrdden med mangfunktionella ytor kan &ven bli attraktiva
rekreationsomrdden och kan anlaggas for att framja en hog biologisk mangfald.

Kan man redan i planeringsskedet ta hansyn till dagvattenhantering i samband med
skyfall, till exempel genom en férandrad héjdsattning eller planering av
Oversvamningsytor, kan konsekvenserna av en exploatering minskas.
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